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Το Κανονιστικό Πλαίσιο

Σκοπός:

Ασφάλεια κατασκευών

Αποφυγή αστοχιών

Προώθηση δοµικών υλικών

Ειδικές απαιτήσεις / έλεγχοι ανάλογα µε τη φύση των

υλικών

Εναρµόνιση µε τις συνθήκες της αγοράς
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Κανονισµοί και οδηγίες σχετικά µε
οδοστρώµατα από σκυρόδεµα

ΕΝ 13877: Concrete Pavements

AASHTO: Guide for design of pavement structures

TM 5-822-7/AFM 88-6: Standard practice for concrete 
pavements

BS 4987: Coated macadam (asphalt concrete) for roads and 
other paved areas. Specifications for constituent materials 
and mixtures.

ΠΕΤΕΠ 05-03-07-00: Κυλινδρούµενο σκυρόδεµα
οδοστρωµάτων
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Κανονισµοί σχετικά µε τη χρήση αδρανών

EN 12620: Αδρανή για σκυρόδεµα

EN 13242: Aggregates for unbound and hydraulically bound 
materials for use in civil engineering work and road 
construction

ΕΝ 13043: Αδρανή για ασφαλτοµίγµατα οδοστρωµάτων

ASTM C33: Concrete Aggregates

ΕΛΟΤ 408: Θραυστά αδρανή για συνήθη σκυροδέµατα

BS 63: Road aggregates
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Κανονισµοί σχετικά µε τη χρήση αδρανών

EN 932: ∆ειγµατοληψία για γενικό έλεγχο ιδιοτήτων αδρανών

ΕΝ 933: ∆οκιµές γεωµετρικών ιδιοτήτων αδρανών

ΕΝ 1097: ∆οκιµές µηχανικών και φυσικών ιδιοτήτων αδρανών

ΕΝ 1744: ∆οκιµές για τον προσδιορισµό των χηµικών ιδιοτήτων
των αδρανών

ΕΝ 1367: ∆οκιµές έναντι καιρικών και θερµικών µεταβολών των
αδρανών

ΕΛΟΤ 747: Έλεγχος φυσικών λίθων και αδρανών υλικών
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Γενικές απαιτήσεις αδρανών
κατά ΕΝ 12620 και ΕΝ 13242

Ως αδρανή ορίζονται:
«τα κοκκώδη υλικά που προκύπτουν από την
επεξεργασία φυσικών ή βιοµηχανικά παρασκευασµένων
ή και ανακυκλωµένων υλικών που έχουν ξηρή
πυκνότητα µεγαλύτερη από 2,0 kg/m3»
και µπορούν να χρησιµοποιηθούν σε σκυρόδεµα
συνήθων κατασκευών που εµπίπτουν στο πρότυπο
ΕΝ 206-1
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Ειδικές απαιτήσεις αδρανών
κατά ΕΝ 12620 και ΕΝ 13242

Κοκκοµετρία

Μορφολογικά χαρακτηριστικά

Φυσικές ιδιότητες

Χηµικές ιδιότητες

Απαιτήσεις ανθεκτικότητας
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Κοκκοµετρικές απαιτήσεις
Κατάταξη αδρανών σε κατηγορίες κατά ΕΝ 13242
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Κοκκοµετρικές απαιτήσεις
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Κοκκοµετρικές απαιτήσεις

Κατάταξη αδρανών ανάλογα µε την περιεκτικότητα σε
λεπτόκοκκα
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Μορφολογικά χαρακτηριστικά

Κατάταξη αδρανών ανάλογα µε το δείκτη πλακοειδούς
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Μορφολογικά χαρακτηριστικά

Κατάταξη αδρανών ανάλογα µε το ποσοστό θραυστών και
στρογγυλεµένων κόκκων
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Φυσικά χαρακτηριστικά

Αντοχή σε τριβή και κρούση
α) Αντοχή κατά Los Angeles

β) Αντοχή σε στίλβωση (PPV)
γ) Αντοχή σε απότριψη (AAV)
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Φυσικά χαρακτηριστικά

Αντοχή σε φθορά (micro-Deval)

Πρόσθετοι έλεγχοι φυσικών χαρακτηριστικών:
Πυκνότητα
Υδαταπορροφητικότητα
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Χηµικά χαρακτηριστικά

Περιεκτικότητα σε θειικά διαλυτά σε οξέα και σε συνολική
περιεκτικότητα σε θείο

∆εν πρέπει να περιέχονται ουσίες που να επηρεάζουν το
χρόνο πήξης και σκλήρυνσης και την τελικά αντοχή ώστε:
α) να αυξάνεται ο χρόνος πήξης περισσότερο από 120 λεπτά
β) να µειώνονται οι αντοχές περισσότερο από 20% στις 28 ηµέρες
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Απαιτήσεις ανθεκτικότητας

Αντοχή σε ψύξη-απόψυξη

Πρόσθετοι έλεγχοι ανθεκτικότητας:
Έλεγχος θειικού µαγνησίου
Σταθερότητα όγκου – συστολή ξήρανσης
Αλκαλιοπυριτική αντίδραση
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Απαιτήσεις ανθεκτικότητας

Έλεγχος υδαταπορροφητικότητας

Σύµφωνα µε τον ΕΝ 13242 αν ένα αδρανές έχει
υδαταπορροφητικότητα < 0,5% θεωρείται ανθεκτικό
σε ψύξη-απόψυξη

Εργαστήριο ∆οµικών Υλικών – Αριστοτέλειο Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης



∆υνατότητα χρήσης
εναλλακτικών αδρανών

∆ιαθεσιµότητα
Συνθήκες αγοράς
Κυβερνητική πολιτική
Εκπλήρωση απαιτήσεων κανονισµών
Εκπλήρωση ειδικών απαιτήσεων κανονισµών
(αντιολισθηρότητα, µεγάλο ειδικό βάρος κτλ.)
Παραδείγµατα:

Ανακυκλωµένο σκυρόδεµα
Αδρανή σκωρίας
Γυαλί
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Ανακυκλωµένο σκυρόδεµα

Οµοιογένεια
Αποµάκρυνση οπλισµών
Έλεγχος παιπάλης
Χρήση σε συνδυασµό µε συµβατικά αδρανή (φυσική
άµµος)
Φθηνή πρώτη ύλη
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Σκωρία υψικαµίνων

∆ιαφορετικό προϊόν ανάλογα µε το εργοστάσιο και τις
συνθήκες παραγωγής
Μεγάλο ειδικό βάρος
Μεγάλη υδαταπορροφητικότητα
Μεγάλη σκληρότητα-ανθεκτικότητα
Αντιολισθηρότητα
Έλεγχος περιεκτικότητας σε ανεπιθύµητες ουσίες
Έλεγχος αλκαλιοπυριτικής αντίδρασης
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ΤοΤο περιβαλλοντικόπεριβαλλοντικό όφελοςόφελος

● Η χρήση των πρόσθετων υλικών µειώνει την
κατανάλωση ενέργειας και την έκλυση CO2 όταν
αντικαθιστά τσιµέντο (Συνθήκη του Κυότο, Ευρωπαϊκές
οδηγίες)

● ∆ίνει χρήση σε βιοµηχανικά απορρίµµατα που
εναποτίθενται στο περιβάλλον

● Με κατάλληλη εφαρµογή µπορούν να βελτιώσουν την
ανθεκτικότητα των κατασκευών στο χρόνο, άρα
µειώνουν το κόστος µελλοντικών επισκευών ή
ανακατασκευών



ΥλικάΥλικά πουπου συνεργάζονταισυνεργάζονται µεµε τοτο σκυρόδεµασκυρόδεµα

● Ανόργανα υλικά που διακρίνονται σε ποζολανικές και
υδραυλικές κονίες, αναφέρονται και ως πρόσθετα

● Χρησιµοποιούνται µε µερική αντικατάσταση
(συνήθως κατά βάρος) του τσιµέντου

● Επίσης χρησιµοποιούνται µε συνάλεση στο κλίνκερ
του τσιµέντου (σύνθετα τσιµέντα)

● Μπορούν να βελτιώσουν την αντοχή, την
εργασιµότητα και την ανθεκτικότητα του
σκυροδέµατος

● Γενικά είναι φθηνότερα από το τσιµέντο


