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EPFAZTHPIO AOMIKQN YAIKQN
APIZTOTEAEIO NMANENMIXTHMIO GEZXAAONIKHZ



Eicaywyn

Ta evépyaTta c€ivar PEYAANC PEUOCTOTNTOC
AVAMiyMaTa GUVOETIKWY KOVIWV HE VEPO (N
Kal ME AETTTOKOKKO adpavéG UAIKO) Ta

oTroiad  epappoloviag uE  TTiEon  O¢€

r 1 4 r

ERPTAXTHPIOACMIKQN YAIKQON A.NO:



Eicaywyn

H TEXVIKN QUTH TWV EVEPNATWY CEKIVNOE
atrd TIG apXEG Tou 20°V aiwva (1921 —
1931) [zavBdkog; P. 1979] ue OUVOETIKO
UAIKO TOV JTTETOVITN KAl EKTOTE BPIOKEI
MEYAAN EQAPUOYI OTOV KATAOKEUAOTIKO
TOMEQA OE:

v AlappayuaTikoUg Toixoug (avAavi Kal
KATW a1TO Ta PpAyuaTa n BeATiwon TnNG
OTEYAVOTNTAG €DAPIKWY UTTOOTPWHATWY)

v Evioyuon utredd@ouc BepeAIloewy
v Evioxuon avaxwuatwyv
v TTAfpwon KEVWV TTicw atrd arjpayyeg

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




Eicaywyn

v Evioxuon BaBpwv yepupwyv
v TIAfpwon KEVWV ) OTTNAQIWTEWY VIO
atropuyn KaBilnocwv

v Evioxuon Kal ETTIOKEUN KOTAOKEUWY
ATTO OKUPOOEUA (PPAYMATA, TOUVEA)

O YEWTEXVIKOC TOMEQC paiveTal OTI
ATTOPPOPA TO HEYAAUTEPO OYKO
EVEUATWV.

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




YAIka Evepatwy

Ta UAIKG TToU dIEBVWCG XPNOIYOTTOIOUVTAIl GrMEPA Eival:
v Toluévto

v ITrTdpevn Téppa

v Mupimikn Irréuevn Té@pa + TolpévTo

v Tolyévto + ApyIAIKO UAIKO

v ITrTdpevn Téppa + ApyIAIKO UAIKO

v \ETTTOKKOKKN AYMOG PTTOPEI ETTIONG Va XpNOoIPoTToINBei KaTd
TTEPITITWON

v TMpéopikta: EmBpaduvtég, PeuoTotroinTég, AIOYKWTIKA.

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




Baoikeg 1010TNTEG EVEpNATWY

v PguototnTa (Alatripnon d1E1oduUTIKOTNTAG UE TO XPOVO)

v ZUVEKTIKOTNTA (N atmOpICn KaTd TNV EQAPPOYR KOl JE TNV
TTAPOOO TOU XPOVOU)

v AI€10OUTIKOTN T

v AVATTTUEN avTOXNC KAl HNXAVIKWY XapakTneIoTIKwV (Mo kabe
epappoyn Tpodiaypdagovtal 28 nuepwv i 90 nUEPWYV avToxn)

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKQN A.[1.0.




v T1a TNV Xprion IMTAPEVWY TEQPWYV OTA EVEUATA UTTAPXEI
LMEYAAN euTTEIPIa DIEBVWIC KAl PUE Epya HEYAANC TTPOBOANG,
OTTWG €ival N KATAoKEUN TG onpayyag Tng Mayxng n
EYKATOOTACEWYV £CAYWYNG TTETPEAAIOU TTOU AEITOUPYOUV OE
OKANPEG ouvOnkeg TTEPIBAAAOVTOC.

v 2XETIKOI Kavoviouoi:

BS 3892 Part 2 (1984) “Specification for PFA for Use in
Grouts and for Miscellaneous Uses in Concrete”

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKQN A.[1.0.




EAANvIKA ITTTapevn TE@pa

YTTapxouV TTOAU BETIKA ATTOTEAEOUATA EQYACTNPIAKNG £PEUVAC:

e |. MNamayiavvn (1990)

* |. N. Mapkou (2005) «Evioxuon €da@wyVv PE EVEOEIC
AEIOTPIBNUEVNC TEQPOACY

EQOpHOYEG;

EPTASTHPIO AOMIKON YAKON A0 [EEGY




v 210 1° MaveAAnvio Zuvédpio MeyaAwv Ppayudtwy, Adpioa 13-
15 Nogufpiou 2008, TTapouciacTnKayv [K. Avactacdtroulog et all] TA
LMETPA OTEYAVOTTOINONG TOU TapieutTApa Npauopitoag (To Epyo
oAokAnpwOnke To 2007) pue oxedIAOUO KOUPTIVAG TOIMEVTEVECEWV
62.500 m?.

YAIkG: Nepo — Toipévro 2:1 + 2% MTretovitn K.[3. vepou

2.UVOAIKN attoppo®non Toipeviou: 1.300 tovol.

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKQN A.[1.0.




v 'HOn atd 10 '85 n AEH oTnVv kartaokeur} Tou gpayuatog MNoupvapr
avTiIAapBaveral To BEpa TNS ypnyopng TrmMenS Tou TOINEVTOU OTA EvENATA
TTOU EiXav oXedIAOTEl yIa dlAPPAYMATIKEG KOUPTIVES UE oUOTAON:

Towpévro 1 45 270 Kg/m3
MrTeTOVITNG 45 Kg/m3

Nepo 895 Kg

[MpOCUIKTO AlyVOOOUAQOVIKNC BAoNg

NpoOIayPaMONEVO XOPOKTNPIOTIKA:

OMITITIKA avToxn 3 Kg/cm? 7 nuepwv
Métpo EAaoTikdTnNTaC 200 — 500 Kg/cm? 7 nuepwv
YdatodiatmmepaTtdtnTa K< 10 cm/sec (utrd 1.5 atm)

Xpovog porng 35-40 sec PeTa 1h

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




Xopoktnprotikd Teppav

EIT1 EIT2
SiO, 33.5 41.0
Al,O4 13.90 16.0
Fe,0; 5.10 6.7
CaO 27.0 17.9
MgO 2.90 4.0
SO; 5.00 3.90
L.O.1 5.80 4,05
CaO avall 8.52 2.98
Insoluble residue 24.65 37.0
Na,O0+K,0 1.7 1.60
SiO, 24.80 30.50
Rus 35 30

PIOAQC




Mivakag ZuvlEoewyv

Kw3. YAiIka Mépn Bdpoug Xpovog pong O¢, (MPa) o, (MPa) E (GPa)
(sec) 7d 28d 7d 28d 7d 28d

1 Toiuévro 142,5 1,0 11

PeuoTotrointrig 1% K.[3. KOVILv

N6éyog N/K=0,43 28,3 32,9 9,5 5,7 1,82 1,89
2 Toipévto 1V32,5 1,0 9.74

PeuoTotrointrig 1% K.B. KOVIWv

Noéyog N/K=0,51 20,4 24,5 7,4 7,8 1,39 1,65
3 Toiuévto 142,5 0,8 10,5

AkaTépyaoTn TEppa 0,2

PeuoTotroinTig 1% K.B. KOvIwv

Noyog N/K=0,51 29,4 30,7 7,2 6,3 1,69 1,84
4 Toiuévto 142,5 0,6 9,72

AkaTépyaoTn TEppa 0,4

PeuaTotrointrig 1% K.B. KOVIWV

Néyog N/K=0,52 25,0 23,7 7,9 7,6 1,62 1,77
5 Toipévro 142,5 0,4 9,4

AxkatépyaoTn TEppa 0,6

PeuoTotroinTrig 1% K.B. KOVIWV

Noéyog N/K=0,54 16,2 18 6,5 7,1 1,34 1,49
6 Toiuévto 142,5 0,2 9,1

AkatépyaoTn TEppa 0,8

PeuoTotroinTrig 1% K.B. KOVIWV

Noéyog N/K=0,63 8,9 13 4,1 4 0,80 1,15
7 Toiuévro 142,5 0,1 9,76

AkaTépyaoTn TEppa 0,9

PeuoTtotmointAg 1% K.B. KOVIWV

N6éyog N/K=0,66 7,0 11,3 3,2 3,7 0,62 0,95
8 AkatépyaaTn TEppa 1,0 9,55

PeuoTtotmointAg 1% K.B. KOVIWV

Néyog N/K=0,68 3,7 7,1 1,4 2,6 0,34

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




Mivakag ZuvlEoewyv

Kw3d. YAIKda Mépn Bdpoug Xpoévog pong Og, (MPa) o, (MPa) E (GPa)
(sec) 7d 28d 7d 28d 7d 28d

9 Toiuévro 142,5 0,8 10,02

Katepyaouévn TEppa 0,2

PeuaTotrointig 1% K.B. KOVIWV

N6éyog N/K=0,49 27,0 26,4 7,2 9,2 1,68 1,91
10 Toipévto 142,5 0,6 9,65

Karepyaopévn TEppa 0,4

PeuoTtotmointig 1% K.B. KOVIWv

N6éyog N/K=0,55 26,1 26,5 5,8 6,5 1,51 1,60
11 Toipévro 142,5 0,4 9,0

Katepyaouévn TE€ppa 0,6

PeuoTotrointrg 1% K.3. KOVIWV

No6yog N/K=0,74 14,6 16,4 3,4 3,9 1,07 1,17
12 Toiuévro 142,5 0,2 9,45

Katepyaouévn TEppa 0,8

PeuaTotrointrg 1% K.B. KOVIWV

N6éyog N/K=0,45 11,2 16,2 3,2 3,6 0,85 0,93
13 Toipévro 142,5 0,1 9,76

Karepyaopévn TEppa 0,9

PeuoTtotmointAg 1% K.. KOVIWV

N6éyog N/K=0,73 8,1 13 3,7 3,8 0,66 0,74
14 Katepyaopévn T€ppa 1,0 9,53

PeuoTotrointrg 1% K.B. KOVIWV

Noyog N/K=0,69 41 6,4 1,6 2,2 0,38 0,45

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




1010TNTEG

v XpnoIhoTToinonke TTOAUCTPO@OG AVAMUIKTAPOC
v H €Cidpwaon katd ASTM C 940-81 Atav undevikn yia OAa Ta
avauiydara

v ETTiTEuEn uwnAnc opoloyEVEIAC OTA EVEUATA (UE EAEYXO
TTUKVOTNTAG)

v O xpbvocg pon¢ Ye Tov Kwvo March pyetpidnke apxikd, 1
wWPA KAl 3 WPEG META TNV AVAMIEN TOU EVEUATOG

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKQN A.[1.0.




1016TnTEC EVEpATWY

Xpovor porg (sec)
Apyudg 3 h pera
15 ’
9.74 28.2
10.5 23.2
9.72 38.7
-
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




OAITTTIKA Kol KaptrTiki avroxn HeE Téppa EIT1

OAINTIKH ANTOXH ENEMATQN ME KATEPTAZMENH IT

KAMTIKH ANTOXH ENEMATQN ME AKATEPFAZTH IT
@ 28 nuépeg
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




OAITTTIKA Kal KaptrTiki avroxn pe Téppa EIT2

OAINTIKH ANTOXH ENEMATQN ME AKATEPTAZTH IT

828 épe KAMTIKH ANTOXH ENEMATQN ME KATEPFAZMENH IT

OAImTIKA avroxn (MPa)
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:
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Auvapiké Métpo EAaoTikoTnNTOG ME EIT1 KOl EIT2

AYNAMIKO METPO EAAZTIKOTHTAZ ENEMATQN ME
AKATEPTAZTHIT
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O 7nuépeg
B 28 nuépeg

Auvapiké Métpo EAaoTikOTNTOG

2uvBéoeig

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




PuBuog avarmrtuéng OAITTTIKAG avToxng pe EIT1

PYOMOZ ANAMTY=ZHZ OAIMTIKHZ ANTOXHZ ENEMATQN
ME AKATEPTAZTH IT
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




PuBuog avartrtuéng OAITTTIKAG avToxng pe EIT2

PYOMOZ ANAMTY=HZ OAINTMKHZ ANTOXHZ ENEMATQN
ME KATEPTAZMENH IT
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




2UVOEOEIG EVEHATWY ME TOINEVTO — TEQPA EIT2 - ptTevTovitn
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




I1516TNTEG eveEpaTWY Tolpévrou — EIT2 - MTrevToviTtn

Metafoin oykov Y%
24 h peta ™ piEn DIN
4227

Xpovog pong 1h peta v
avapuén ASTM C 939

EPITA2ZTHPIO AOMIKQN YAIKQON ANI.O.




Mnxavika XapakTnpIoTIKA EVEMATWYV TOINEVTOU — EIT2 — MTTevToviTn
28 nuepwWV
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




Mnxavikd XapaKTnPIOTIKA EVENATWY TOIMEVTOU — EIT2 — MTrevToviTtn
90 nuepwWV

B Compressive
B Flexural

& Dyn. Mod. of Eldticity x
1000
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EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




A=IOANOIMHZH ANMMOTEAEZMATQN - ZYMIMEPAZMATA

v To €TTITTEDO AVTOXNG TTOU ETTITUYXAVETAI UE OKETN ITITANEVN TEPPA
EIT1 og 7 nuEPES gival TTavw atro 3 MPa kal o€ 28 nUEPES YUpw
ota 6 MPa. 2uvdualoviac CEM | 42.5u ue diagopa ttocootda EIT1
UTTOPOUV Va TTITEUXBOUV avToxec atro 10 Ewg 25 MPa og evepaTta
XWPIC APMPO 1 GAAO adpPAVEC UAIKO.

v Mg EIT2 o1 avTox£g evEPATWY TTOU ETTITUYXAVOVTAI UE OKETN
TEQPPQA KupaivovTal yupw oT1o 5 MPa o¢ 7 nuEpeg kal oto 7.5 MPa
o€ 28 nuepec. Miyuara TE@pag ToIuEVTOU avaTrtTuagoouy atrd 10
¢w¢ 30 MPa avrtoxr avaloya Pe 10 TTOOOCTO TTPOCONKNG TNG

TEPPAC.

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKQN A.[1.0.




A=IOANOIMHZH ANMMOTEAEZMATQN - ZYMIMEPAZMATA

v Ta TpIyePr ouoTiuaTa Tolgéviou — EIT2 — MtrevtoviTng
QVATITUOOOUYV OTIC 28 NUEPEC TTavw aTro 1.5 MPa avtoxn kai o€ 90
NUEPEC aTTO 1.5 ew¢ 3.5 MPa avrtoxn avaAoya UE TO TTOOCOCOTO

TTPOCONKNG TNG TEPPAG.
v H 1€@pa @aivetal OTI CUVEIOPEPEI TNPAVTIKA OTNV OJOIOYEVEID

KAl 0TV AVATITUCN AVTOXNG TWV MIYMATWY QUTWYV. 2€ NEYAAQ
TTOCOOTA ATTAITEITAI TTPOCONKN PEUCTOTIOINTA YIA ATTOOEKTO XPOVO

pong

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




A=IOANOIMHZH ANMMOTEAEZMATQN - ZYMIMEPAZMATA

v' OAa 1a avapiypata ye EIT1 A ye EIT2 TTapouoialouv xpoévo
PoNG META 1 h AiyoTepo aTtrd 45 sec, evw PETA 3 h Ta EVEPATA PE
TEQPPQ £€AKOAOUBOUV Kal £XOUV METPAOIYO XPOVO poNnc. Avaueoa
otnv EIT1 ka1 EIT2 kaAUTEPA CUPTTEPIPEPETAI WG TTPOC TOV XPOVO
ponc n EIT1.

v’ 2UYKPIVOVTOC TO ATTOTEAEOUOTA QUTA PE TTPONYOUPEVES
gpyaoieg Tou Epyaotnpiou Aouikwy YAIKWY ATAV TTPOPAVEG OTI O
TPOTTIOG AVANICNG UE TTOAUOTPOYO AVAUIKTPA TTPOCDIOEI TTOAU
KQAI OMOIOYEVEIQ OTO WiyUa KOl PEIWVEI TNV TAON ATTOMIENG ME
TOV XPOVO

EPTAZTHPIO AOMIKAN YAIKAN A .0:




A=IOANOIMHZH ANMMOTEAEZMATQN - ZYMIMEPAZMATA

v 2UUTTEPACUATIKG UTTOPET va AexXOEi OTI:

v YTrapxel ueyaAn duvatotnTta oxedlaouoU EVEUATWY TTOU VO
Baaoilovral o€ imrrauevn T€@pa EIT1 i EIT2 kol va TTAnpouv Ti¢
TTPOJIAYPOAPONEVEC ATTAITIOEIC TOU £EPYOU TTAPEXOVTAG
OUYXPOVWG TEXVIKA OQEAN, OTTWG Eival:

v Aiatpnon xpovou pong, Adyw apyng TmMéng

v Melwpévn Tdon amroPIENS YE CUVETTEIQ VA TTOPEXETAI

oTaBEPOTNTA OYKOU KOl AVOEKTIKOTNTA OTOUC DIAPPAYUATIKOUC
TOIXOUG.

EPTAXTHPIO AOMIKON YAIKON ANN©:




20G EUXOPICTW YIA TNV TTPOCOXK COG




