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ζηηο ηζηκεληελέζεηο ζηεγαλνπνίεζεο ηνπ Σακηεπηήξα ηνπ 
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ΠΟΣΑΜΟ΢ ΑΛΗΑΚΜΟΝΑ΢

ΔΕΞΙΟ 

ΑΝΤΕΡΕΙΣΜΑ

ΑΡΙΣΤΕΡΟ 

ΑΝΤΕΡΕΙΣΜΑ

΢ΣΔΦΖ ΦΡΑΓΜΑΣΟ΢
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΢ΚΟΠΟ΢ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ

Σν ΤΖΔ Ηιαξίωλα απνηειεί αλαπηπμηαθό έξγν πνιιαπινύ ζθνπνύ:

• Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 330 GWH ην ρξόλν 

• Ύδξεπζε ηεο πόιεο ηεο Θεζζαινλίθεο από ηνλ πνηακό Αιηάθκνλα 

• Αλαξύζκηζε ησλ θαηάληε ΤΗΔ 

• ΢ηαζεξνπνίεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ Σακηεπηήξα ηνπ Πνιπθύηνπ

• Πεξηβαιινληηθή αλαβάζκηζε ηνπ Γέιηα ηνπ ηνπ πνηακνύ Αιηάθκνλα

• Άξδεπζε ηεο πεξηνρήο ηεο βόξεηαο δώλεο ηεο ιίκλεο Πνιπθύηνπ

• Γεκηνπξγία ζέζεσλ εξγαζίαο
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Δπηθάλεηα 21.9 Km2

Μήθνο 25 Km 

Πιάηνο 0.3 - 1 Km

Χθέιηκνο όγθνο 412 εθ. m3

Αλώηαηε ζηάζκε ιεηηνπξγίαο +403.00

Αλώηαηε ζηάζκε πιεκκύξαο +403.50

ΥΑΡΣΖ΢ ΣΑΜΗΔΤΣΖΡΑ 

Κιίκαθα 1:50000
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ΓΔΝΗΚΖ ΓΗΑΣΑΞΖ ΔΡΓΟΤ
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ΑΠΟΦΖ ΦΡΑΓΜΑΣΟ΢

θαηά ηελ θαηαζθεπή
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ΚΟΤΡΣΗΝΑ Σ΢ΗΜΔΝΣΔΝΔ΢ΔΧΝ 
΢ΣΟΝ ΑΞΟΝΑ ΣΟΤ ΦΡΑΓΜΑΣΟ΢

Left 

AbutmentRight 

Abutment

Θεμελίωση στο υψόμετρο +280

Απο 0-2μ 

πληρωση με 

φυσική ροή

a
=

2
°

a
=

2
°

a
=

°

ηκεκα ζηαηηζηηθεο επεμεξγαζηαο



ΔΠΟΠΣΗΚΟ΢ ΓΔΧΛΟΓΗΚΟ΢ ΥΑΡΣΖ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ
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ΔΡΓΟ ΢ΣΔΓΑΝΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΛΔΚΑΝΖ΢ ΔΛΑΣΖ΢

Μεθνηνκή ζεξάγγσλ Σζηκεληελέζεσλ Διάηεο

ΜΑΡΜΑΡΑ

ΓΝΔΤ΢ΙΟΙ
ΦΤΛΛΙΣΔ΢

ΑΝΩ ΢ΗΡΑΓΓΑ Σ΢ΙΜΔΝΣΔΝΔ΢ΔΩΝ

ΚΑΣΩ ΢ΗΡΑΓΓΑ Σ΢ΙΜΔΝΣΔΝΔ΢ΔΩΝ
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ΜΔΣΧΠΟ ΔΚ΢ΚΑΦΖ΢ ΑΝΧ ΢ΖΡΑΓΓΑ΢ ΔΛΑΣΖ΢
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ΜΔΣΧΠΟ ΔΚ΢ΚΑΦΖ΢ ΚΑΣΧ ΢ΖΡΑΓΓΑ΢ ΔΛΑΣΖ΢



ΜΗΓΜΑΣΑ Σ΢ΗΜΔΝΣΔΝΔ΢ΔΧΝ

• Λεπηόξξεπζηα (HMG) 

– Μίγκα Α

– Μίγκα Β

– Μίγκα Γ

– Μίγκα Γ

• Παρύξξεπζηα (LMG). 
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ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢  ΜΗΓΜΑΣΧΝ

Σα κίγκαηα ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηηο

ηζηκεληελέζεηο πξέπεη λα είλαη ζηαζεξά, θαη

ζπγθεθξηκέλα :

•H θαζίδεζε (bleed) όισλ ησλ κηγκάησλ πξέπεη λα  

είλαη  ≤ 5%

•O ζπληειεζηήο πηεδνδηήζεζεο (pressure filtration 

coefficient),  πξέπεη λα είλαη ≤ 0.040 min-1/2.

•H ζπλνρή (cohesion) ηνπ κίγκαηνο ζα πξέπεη λα 

θπκαίλεηαη κεηαμύ 1,5 Pa θαη 9 Pa.
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ΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΠΗΔΕΟΓΗΖΘΖ΢Ζ΢ - ΢ΤΝΟΥΖ΢



ΛΟΗΠΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΣΑ ΛΔΠΣΟΡΡΔΤ΢ΣΑ (HMG)

•Ο ρξόλνο θαζίδεζεο (setting time) πξέπεη λα είλαη πεξίπνπ 6 ώξεο κε 

απόθιηζε + 1 ώξα.

• Σα κίγκαηα ηζηκεληελέζεσλ πξέπεη λα είλαη αληιήζηκα, ρσξίο λα 

θξάδεηαη ην επηιεγκέλν ζύζηεκα άληιεζεο.

• Σν ζθιεξπλόκελν κίγκα πξέπεη λα έρεη ειάρηζηε αληνρή ηνπιάρηζηνλ 

5 (πέληε) Mpa ζηηο 90 εκέξεο θαη απνδεδεηγκέλε αληνρή ζην ρξόλν.

• Ο ρξόλνο ξεπζηόηεηαο κε ηνλ θώλν Marsh (δηεπθξηλίδεηαη όηη ε νπή 

(orifice) ηνπ ρξεζηκνπνηνύκελνπ Κώλνπ Marsh γηα ηελ ελ ιόγσ δνθηκή 

ζα είλαη 4,75 mm

- Μίγκα Α : 35 ÷ 40 sec

- Μίγκα Β  : 50 ÷ 60 sec

- Μίγκα Γ  : κεγαιύηεξε ησλ  80 sec

- Μίγκα Γ : όπσο αθξηβώο ην κίγκα Γ, κε πξνζζήθε άκκνπ ζε

αλαινγία    θαηά βάξνο 1:1 [(πδξαπιηθέο θνλίεο : άκκν)] 
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ΛΟΗΠΔ΢ ΑΠΑΗΣΖ΢ΔΗ΢ ΓΗΑ ΣΑ ΠΑΥΤΡΡΔΤ΢ΣΑ (LMG)

• Η θάζηζε (slump) γηα ηα παρύξξεπζηα κίγκαηα πξέπεη 

λα θπκαίλεηαη κεηαμύ 75 θαη 150 mm. 
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ΓΟΚΗΜΔ΢ ΚΑΣΑΛΛΖΛΟΣΖΣΑ΢

΢ηα κίγκαηα

• ην θαηλόκελν  βάξνο

• ε θαζίδεζε (bleed)

• ν ζπληειεζηήο πηεδνδηήζεζεο (pressofiltration )

• ην ημώδεο 

• ε ζπλνρή  (κεηξώκελε κε ην δίζθν Lombardi)

• ε θάζηζε (slump)  ζηα παρύξξεπζηα κίγκαηα

• ε έλαξμε θαη ν ηεξκαηηζκόο πήμεο

• ην πνξώδεο ησλ δνθηκίσλ κεηά ηελ πήμε

• ε αληνρή ζε αλεκπόδηζηε ζιίςε δνθηκίσλ ζηηο 1, 2, 7, 28, 

90 θαη 180 εκέξεο (ηνπιάρηζηνλ 6 δνθίκηα αλά δνθηκή)
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Αλαινγία

Νεξνύ/΢ηεξεώλ

Μπεηνλίηεο

% ζην βάξνο 

ησλ ζηεξεώλ

Ιπηάκελε Σέθξα

% ζην βαξνο ηνπ 

ηζηκέληνπ

Αληιεζη

κόηεηα

Ρεπζηνπνηεηήο

Rheobuilt

Ιμώδεο 

ρξόλνο δηειεπζεο ζην 

θώλν Marsch (sec)

΢πλνρή 

ζην δίζθν 

Lombardi

΢πληειεζηήο 

Πηεδνδηήζεζεο

Kpf

Καζίδεζε

Bleed

1 3% 40 (mix A) 7,35 (o.k) 0,35 (x) < 1% (o.k)

0.8 2% 1.30% 35,67 (mix A) 2,75 (o.k) 0,15 (x) 11% (x)

0.8 1% 2% 35 (mix A) 1,95 (o.k) 0,15 (x)

0.7 2% 2% 40 (mix A) 3,43 (o.k) 0,12(x)

1 4% (Milos) 1% 35,90 (mix A) 3,90 (o.k) 0,18(x) 5%

0.8 4% (Milos) 1.5% 40 (mix A) 3,9 (o.k) 0,13 (x) 9.4%

0.8 1% (zenith) 1.5% 36,79 (mix A) 3,8 (o.k) 0,13  (x) 1%

1 1% (zenith) 0.5% 35,00 (mix A) 3,7 (o.k) 0,25 (x) 3.5%

0.82 1% (zenith) 0.8% 38,00 (mix A) 4,9 (o.k) 0,19 (x) 3.75%

0.75 3% 1.5% 41,78 (x) 2,75 (o.k) x 7% (x)

0.7 1% 30% 41,86 (x) 10,35 (x) 0,34 (x) >> 5% (x)

0.7 1% 46 (x) 11,95 (x) 0,27 (x) >> 5% (x)

1 3% 1.5% 46,23(x) 5,6 (o.k) 0,10 (x) 1.50%

0.8 2% 1.30% 47,70 (x) 7,75 (o.k) 0,13 (x) 1%

1 2%(zenith) 30% 1.00% 46 (x) 4,85 (o.k) 0,22 (x) 3.75%

0.9 2% 50 (mix B) 8,5 (o.k) 0,25 (x) >> 5% (x)

0.9 2% 30% 50 (mix B) 11,95 (x) 0,34(x) >> 5% (x)

0.6 2% 0.75% 58,10 (mix B) 4,8 (o.k) 0,17 (x) 6% (x)

0.6 2% 1% 53 (mix B) 6% (x)

0.6 2% 6% 53 (mix B) 8,6 (o.k) 0,12 (x) o.k

0.54 2% 3% 60 (mix B) 7,61 (o.k) 0,1 (x) <1% (o.k)

0.5 2% 2% 50,13 (mix B)

0.8 4% (zenith) 2% 56,43 (mix B) 4,55 (o.k) 0,08 (x) 4%

0.7 no 20% very big

0.8 3% (zenith) 1.35% 58 (mix B) 7,55 (o.k) 0,1 (x) 1%

1 3% (zenith) 0.50% 57 (mix B) 8,5 (o.k) 0,18 (x) 1.88%

0.8 2% (zenith) 30% 1.20% 52 (mix B) 5,05 (o.k) 0,17 (x) 1.50%

0.7 2% >>80 (mix C) 17,5 (x) 0,22 (x) >> 5% (x)

0.61 no 20% >>80 (mix C)

0.58 1% >>80 (mix C) 19,95 (x) 0,28 (x) >> 5% (x)

0.55 2% 3% 79 (mix C)

0.565 3% 3% >>>>80 (mix C) 23,28 (x) 0.05

0.565 3% 3% 0.09

0.4 no 1% >>80 (mix C) 15,8 (x) 0,24 (x) >> 5% (x)

0.35 no 6% >>>80 (mix C)

0.4 no 6% >>80 (mix C) 9,4 ( o.k) 0,05 (o.k) < 1%



΢πλζέζεηο ελεκάηωλ πνπ πξνηείλεη ε εξγαζηεξηαθή 

δηεξεύλεζε
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Μίγμα Α

α/α

Νεξό / 

΢ηεξεά

Σέθξα Μπελ/ηε

ο Rheobuilt

Marsh 

funnel

Bleed  

% ΢πλνρή

Α1 1,00 20% 1,5% 1% 37 5 5

Α 2 1,00 - 1% 0,5% 35 3,5 3,7

Μίγκα Β

α/α

Νεξό / 

΢ηεξεά

Σέθξα Μπελ/ηε

ο Rheobuilt

Marsh 

funnel

Bleed  

% ΢πλνρή

Β1 0,80 30% 2% 1,2% 52 1,5 5

Β 2 0,80 -- 2% 0,5% 53 2,5 7,8

Μίγκα Γ

α/α

Νεξό / 

΢ηεξεά

Σέθξα Μπελ/ηε

ο

Rheobuil

t

Marsh 

funnel Bleed ΢πλνρή

Γ1 0,70 25% 3% 0,9% 89 0,40 11,3

Γ 2 0,60 - 2% 1,2% >80 1,20 13,2

Μίγκα Γ

α/α

Νεξό / 

΢ηεξεά

Σέθξα Μπελ/ηε

ο

Rheobuil

t

Marsh 

funnel Bleed ΢πλνρή

Α1 1,00 20% 1%

Α 2 1,00 -

Καηεγνξία ελεκάηωλ L MG

α/α Νεξό    lit

Σζηκελην 

Kg
Άκκνο Kg

Rheobuilt    

%

Κάζηζε 

cm

Δμάπισζ

ε

LMG 1 330 550 1330 - 25 -

LMG 2 330 550 1330 0,3 - 56

Καηεγνξία ελεκάηωλ HMG



΢ΤΝΘΔ΢ΔΗ΢ ΠΟΤ ΔΦΑΡΜΟΕΟΝΣΑΗ ΢ΣΟ ΔΡΓΟΣΑΞΗΟ

΢Δ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΖ ΠΑΡΑΓΧΓΖ
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΢ΤΝΘΔ΢ΔΙ΢ ΔΝΔΜΑΣΩΝ (HMG)

Σύπνο Δλέκαηνο

Αλαινγία 

Τγξώλ/΢ηεξεά Μπεηνλίηεο

Αλαινγία 

Σζηκέληνπ/Σέθξαο

Αλαινγία 

Άκκνπ/΢ηεξεώλ

Α1 1:1. 0.8% 100 0 0

Β1 1:1. 1% 70 30 0

Γ1 0,9:1 1% 70 30 0

Γ2 0,8:1 1% 70 30 0

Γ3 0,7:1 1.5% 70 30 0

΢ΤΝΘΔ΢ΔΙ΢ ΔΝΔΜΑΣΩΝ (LMG)

Μίγκα

Αλαινγία 

Τγξσλ/΢ηεξεά Νεξό (Kg) Σζηκέλην (Κg) Σέθξα (Κg) Ακκνο (kg) <5mm

LMG 0.6 330 275 275 1330

Σύπνο Δλέκαηνο Νεξό (Kg) Σζηκέλην (Κg) Σέθξα (Κg) Ακκνο (kg) <5mm

Γ 1 1,5 0 4,5



• Ζ  πξόζκημε ηέθξαο ζηα ελέκαηα επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο ξενινγηθέο 

ηνπο ηδηόηεηεο

• Μεηαβάιινληαο ην πνζνζηό ηεο ηέθξαο θαη ηελ ππθλόηεηα ηεο 

ζύλζεζεο ( ιόγνο λεξνύ / πδξαπιηθέο θνλίεο) κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί 

κηα επξεία γθάκα ζπλζέζεωλ κε δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο

• Γηα πξόζκημε ηέθξαο ζε πνζνζηό 30% ζην βάξνο ηζηκέληνπ, ε 

ππθλόηεξε εξγάζηκε ζύλζεζε, γηα ην ζπγθξόηεκα παξαγωγήο 

δηαθίλεζεο θαη εηζπίεζεο ελέκαηνο, είλαη  απηή κε ιόγν Νεξνύ / 

Τδξαπιηθέο θνλίεο 0,7:1

• Γηα ηελ ίδηα ζύλζεζε ηα ελέκαηα πνπ πεξηέρνπλ ηέθξα, παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθή δηαθύκαλζε ηωλ ηδηνηήηωλ ηνπο. Αλάινγα επνκέλωο κε ηηο 

απαηηήζεηο ηεο ηζηκεληέλεζεο θαη ηνπ εηζπηεδόκελνπ κέζνπ, 

απαηηείηαη ζπλερήο έιεγρνο ηωλ ελεκάηωλ θαηά ηελ θαηαζθεπή.
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ



΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ

• Ζ ζπξξίθλωζε ηνπ όγθνπ ελεκάηωλ κε πξόζκημε ηέθξαο, θαηά ηελ 

πήμε, είλαη κηθξόηεξε από απηή ηωλ αληηζηνίρωλ ελεκάηωλ ζθέηνπ 

ηζηκέληνπ. Απηά ηα ελέκαηα επνκέλωο είλαη θαηαιιειόηεξα  γηα 

ηζηκεληελέζεηο πιήξωζε (π.ρ. ηζηκεληελέζεηο επαθήο ζηηο ζήξαγγεο)

• Δθηόο από ηελ νηθνλνκηθή παξάκεηξν, ηα ελέκαηα κε πξόζκημε ηέθξαο 

είλαη ζεκαληηθά επεηδή πξνζθέξνπλ κεγαιύηεξεο δπλαηόηεηεο  

ειέγρνπ ηεο αθηίλαο δξάζεο  ηεο ηζηκεληέλεζεο.

• Ζ εθαξκνγή ελεκάηωλ κε ηέθξα ζην ΤΖΔ Ηιαξίωλα βξίζθεηαη ζε 

αξρηθό ζηάδην. Όηαλ νινθιεξωζνπλ νη ηζηκεληελέζεηο  ζηα κάξκαξα 

ηεο πεξηνρήο ηεο  Διάηεο ζα έρεη απνθηεζεί ζεκαληηθή εκπεηξία  γηα  

ηε ρξήζε ηέθξαο ζε ηζηκεληελέζεηο θαξζηηθώλ κέζωλ.
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